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POPIS MAPA:

mapa 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT, TD 50/2014

Projektant: Marija Kolar, dipl.ing. arh., ,Ured ovlastene arhitektice Marija Kolar Vukovar
Datum: 14.04.2015. god.

mapa 2

GRADEVINSKI PROJEKT: projekt mehanicke otpornosti i stabilnosti, broj projekta: 20/2015

Projektant: lvana Tomi¢, mag.ing. aedif., ,Ured ovlaStenog inzenjera gradevinarstva Tomi¢ Ilvana" Vukovar
Datum: 14.04.2015. god.

mapa 3

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT, broj projekta: 47-04/2015
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Datum: 14.04.2015. god.
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SADRZAJ:

PROJEKT MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

1/0PCIDIO

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva HKIG
RjeSenje o osnivanju ureda

RjeSenje o imenovanju projektanta

Izjava o uskladenost projekta

Popis primijenjenih propisa

2/ TEKSTUALNI DIO

2.1.
2.2.
2.3.
24.

Tehnicki opis

Program kontrole i osiguranja kvalitete
Podaci o geotehnickim istraznim radovima
Staticki proracun

3/ STATICKI PRORACUN

4 | GRAFICKI DIO

1. NACRT TEMELJE - PODBETONIRAVANJE 1:50
2. TLOCRT KROVISTA | ZVONIKA - PLAN POZICIJA 1:50
3. PRESJEK C-C | PRESJEK B-B 1:100
4. NACRTI TEMELJA — PLAN ARMATURE 1:50
5. HORIZONTALNI SERKLAZ| — PLAN ARMATURE 1:50
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Temeljem Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13), i Zakona o gradnji (NN 153/13),

Investitor:

GRAD OTOK
Trg kralja Tomislava 6/A
OIB: 70233583656

imenuje

IVANU TOMIC, mag.ing.aedif.
Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva, Vukovar, M.Krleze 32

Za

PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA

na izradi projektne dokumentacije za:

GRADEVINA: 5
GROBLJANSKA KAPELA BLAZENE DJEVICE MARIJE

MJESTO GRADNJE:
Komletinci
k.C. 1667, k.o. Komletinci

BROJ TD:
20/2015
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lvana Tomi¢, mag.ing.aedif.
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Temeljem ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN 153/13) izdaje se:

IZJAVA
o uskladenosti s propisanim uvjetima, Zakonom i posebnim propisima

PROJEKTANT:

IVANA TOMIC, mag.ing.aedif.

ovlasteni inZenjer gradevinarstva

Ured ovlaStenog inZenjera gradevinarstva

Vukovar, M.Krleze 32

Redni broj upisa u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva:4353

INVESTITOR:

GRAD OTOK

Trg kralja Tomislava 6/A
OIB: 70233583656

GRADEVINA: 5
GROBLJANSKA KAPELA BLAZENE DJEVICE MARIJE

MJESTO GRADNJE:
Komletinci
k.C. 1667, k.o. Komletinci

BROJ TD:
20/2015
Izjavljuiem da je GLAVNI PROJEKT — GRABEVINSKI, tehnicke oznake 20/2015, uskladen sa odredbama

posebnih zakona i drugih propisa.
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POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

1. Zakon o gradnji (“Narodne novine”, broj 153/13)

2. Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji _ (“Narodne novine”,
broj 152/08, 49/11, 25/13)

3. Zakon o zaétiti od poZara (“Narodne novine”, broj 92/10)
4. Zakon o zastiti na radu (“Narodne novine”, broj 71/2014)
5. Tehnicki propis za Celiéne konstrukcije (“NN”, broj 112/08, 125/10, 73/12 i 136/12)
6. Tehnicki propis za zidane konstrukcije (“NN”, broj 01/07)

7. Tehnicki propis za betonske konstrukcije (“NN”, broj 139/09) te Izmjene i dopune tehnickog propisa za betonske
konstrukcije (“NN”, broj 14/2010, 125/2010 i 136/2012) s pripadnim pravilnicima i normama

8.  Geotehnicko projektiranje (upuéuje TPBK) _ HRN EN 1997-1:2012, 1997-1:2012/NA:2012

9. Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. Dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (upuéuje
TPBK) _ HRN EN 1998-1:2011, 1998-1:2011/NA:2011

10.  Pravilnik o kontroli projekata (“Narodne novine”, broj 32/14 i 69/14)
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2.1 TEHNICKI OPIS
oPCI DIO

Potrebno je izraditi glavni projekt za REKONSTRUKCIJU GROBLJANSKE KAPELE BLAZENE DJEVICE
MARIJE koja se nalazi u Komletincima na k.¢. 1667, k.o. Komletinci.
Investitor predmetnog zahvata je GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A.

Grobljanska kapela BlaZzene Djevice Marije je preventivno zastiCeno kulturno dobro upisano u Registar
kulturnih dobara RH, Listu preventivno zasti¢enih kulturnih dobara, pod oznakom P-3262.

POSTOJECE STANJE

Kapela posvecena Blazenoj Djevici Mariji podignuta je na uzvisini mjesnog groblja.

To je jednobrodna gradevina malih dimenzija (12,04x4,98 m) s polukruznom apsidom i zvonikom ispred
glavnog procelja.

Kapelica je zidana punom opekom starog formata, unutradnji bacvasti svod izraden je od drvenih remenata, te
podgledom izradenim od vapnene Zbuke na podlozi od letvica i trske. Kroviste je drveno pajantno dvostre$no
koje u prati dio apside u prelazi u stoZasti krov. Krov zvonika je drveni ¢etverostresni lomljeni sa pokrovom od
limenih pocin¢anih plo¢a sa horizontalnim spojevima (preklopima). Sva limarija (horizontalni i vertikalni oluci)
su izvedeni od iste limarije.

Uslijed nejednakog slijeganja do$lo je propadanja stupova zvonika, koji su za sobom povukli i zabatni zid, te
odvajanja zabatnog zida sa zvonikom od ostalog dijela kapelice Sto je rezultiralo vertikalnim pukotinama
vidljivim na terenu. Zidani nadtemelj dva nosiva stupova zvonika je smrvljen.

REKONSTRUKCIJA

Novim stanjem predvida se ruSenje postojeceg zvonika i zabatnog zida, skidanje kompletne krovne
konstrukcije, te sanacija cijele crkve.

Nejednoliko slijeganje je uzrok vertikalne pukotine, odnosno odvajanja zvonika sa zabatnim zidom.

Kako je doslo do otklona i potpunog odvajanja zvonika i zabatnog zida, a nadtemelji zidova stupova su u
rastresitom stanju (sila se naglo promijenila te zidani materijal nije mogao to u jednom trenutku podnijeti), da bi
se zaustavilo daljnje slijeganje tla potpuno se uklanja zvonik sa zabatnim zidom te se izvode novi temelji za
iste paralelno sa podbetoniravanjem kapelice.

Cijeli taj dio potrebno je pazljivo razgraditi kako bi se saCuvala postojeca opeka te iskoristila za novo zidanje.
Prilikom razgradnje potrebno je snimiti nagin veza te novo zidanje izvesti na isti nacin. Novi ozidani zabat
vezovima opeke povezati sa postojecim zidom (,Smorcanjem®). Postojeci zazidani okulus ostaviti zazidanim.
Potrebno je oja¢anja temeljnog tla zamjenom materijala ispod temeljne ploce za potebe temeljenja zvonika.
OjacCanje temeljnog tla u pogledu poboljSanja nosivosti temeljnog tla s obzorom na slom tla pod temeljem, kao
i dopustiva slijeganja, izvest ce se ,fiktivnim* produbljivanjem dubine temeljenja i zamjenom loSijih slojeva
prirodnog tla ispod temelja sa slojem dobrograduiranog drobljenca uz istodobno ,armiranje” geotekstilom.
Zamjena je obavljana naizmjeni¢nim postavljanjem sloja geoteksitla i drobljenca ( u sloju od 20-25 cm) koji se
permanentno nabija vibro plo€om u tri-Cetiri naizmjeni¢na ciklusa nakon ¢ega se zahtjeva ispitivanje modula
stiSljivosti temeljnog tla metodom kruzne plo¢e (Mv=100 MN/m2).

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656 TD 20/2015
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Postojeci dio kapelice - zidovi koji se zadrzavaju - potrebno je podbetonirati i to u fazama. Dubina temeljenja
ovisi 0 dubini zdravog tla.

Armaturu podbetoniranog dijela kapelice vezati armaturom temeljne trake zabatnog zida.

Kamenu plo¢u iznad ulaznih vrata skinuti te vratiti na isto mjesto. Kroviste zvonika pokriti ravnim falcanim
cinkotit limom.

Postojece kroviste potrebno je demontirati te izvesti novo oblikovanjem identiéno postojecem. RastreSene
dijelove zidova ponovno prezidati, a vijenac zavrsiti ab serklazom kako je naznaceno u projektu. Horizontalni
serklaZ provuci i preko novog zvonika i zatvoriti u prsten.

Osnovnu konstrukciju postojeceg svoda - remenate - zadrzati, a demontirati postojeci podgled od trske i
Zbuke, te izvesti novi identi¢an postojecem.

tip kao Sika Decor u boji terakote, a zavrSno premazati zastitnim mat lakom tip kao Sikafloor 304W uz
uvazanje postojece grobnice. Oste¢ene dijelove podne ploce, odnosno glazure, nastale ruSenjem zabatnog
zida i zvonika potrebno je sanirati, te sve povezati sa zavrsnim podom.

Ulazni vanjski natkriveni dio izvesti u oplo¢enju od stare opeke na nasipu pijeska.

Postojece zidove kapelice potrebno je sanirati od vlage injektiranjem, dok se u novim zidovima prodor
kapilarne vlage rjeSava presjecanjem, odnosno postavljanjem bitumenske hidroizolacije u zidove.

Svu zbuku, i vanjsku i unutarnju potrebno je obiti, nakon obijanja utvrditi dijelove zidova za prezidavanje, te
opet ozbukati paropropusnom sanacijskom zbukom, a zavr$no obojati silikatnom bojom.

Svu postojeéu drvenu stolariju potrebno je sanirati, odnosno izraditi novu ako sanacija nije moguéa, oliciti
smedom lazurnom bojom, okove popraviti, odnosno zamijeniti novima u skladu sa shemama. Ulazna vrata
potrebno je doraditi prema shemi.

Sve profilacije i plastiku potrebno je prije obijanja demontirati, odnosno snimiti profile, te sanirati i novim
stanjem obuhvatiti.

Ulazni betonski podest ispred kapelice, kao i stazu oko objekta, potrebno je ukloniti te izvesti novu sa
nabijenim slojem tucanika, geotekstilom, te opekama postavljenim u nasip pijeska.

Sve radove izvesti uz suglasnost odnosno nadzor nadleznog Konzervatorskog odjela.

Projektant:
Ivana Tomi¢, mag.ing.aedif.
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2.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

[. OPCENITO

Za sve materijale, poluproizvode i gotove dijelove, koji ¢e se koristiti tijekom gradnje, izvodad je duZan izvrSiti sustavno ispitivanje i
rezultate predati nadzornom inZenjeru.

Materijali koji ne odgovaraju tehni¢kim uvjetima, propisima i standardima, ne smiju se ugraditi, a izvodac ih je duzan otkloniti s
gradiliSta bez troSkova naknade.

[Il. BETON I ARMIRANI BETON

1. Opéenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtjevanih svojstava betona i kostruktivnih elemenata u fazi
gradenja i ekspoatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/2010,
125/2010i 136/2012), ¢lanak 13. i 14.

Izvodenje betonskih radova i potvrdivanje sukladnosti proizvedenog i ugradenog betona provodi se prema kriterijima norme HRN EN
13670-1:2006, HRN EN 206-1:2006, Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije Prilog J i Prilog A, te Pravilniku o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN 01/05), te prema odredbama Zakona o gradnji.
Tvornicka kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1:2006 i HRN EN 1SO 9001:2002, te mora obuhvatiti
sve mjere nuzne za odrzavanije i osiguranje svojstava betona. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba
ovlastena po posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u cjelini postupa prema HRN EN 206-1 Dodatku C, i
dodatno, za ispitivanje tlacne ¢vrstoce najmanje 4 puta godi$nje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav
betona.

Ovlasteno tijelo mora certificirati, nadzirati i ocjenijivati sukladnost tvornicke kontrole proizvodnje betona u svim slu€ajevima
proizvodnije projektiranog betona (beton €ija su zahtijevana svojstva uvjetovana proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona
uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina) i betona zadanog sastava (beton €iji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti
uvjetovani proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog sastava). Za betone normiranog zadanog sastava (beton
Ciji su sastav i sastavni materijali koji e se koristiti uvjetovani proizvodadu od strane nacionalnog tijela) proizvoda¢ je duzan dokazati
samo ispravno doziranje sastavnih komponenata. Takvi betoni su od razreda tlaéne ¢vrstoée C8/15 do C16/20 i smiju se ugradivati
samo u nearmirane konstrukcije. Ovlasteno tijelo treba najprije provesti pocetni nadzor pogona za proizvodnju betona sa svrhom
utvrdivanja jesu li ispunjeni preduvjeti koji se odnose na osoblje i opremu, koji omoguéuju urednu proizvodnju i odgovarajucu
tvornicku kontrolu proizvodnije. Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godisnje na temelju rezultata nadzora unutarnje
kontrole proizvodnije i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvodaca i rezultata ispitivanja tlaéne &vrstoce betona na slu¢ajno
uzetim uzorcima.

[zvoditelj na gradilitu mora osigurati i posjedovati odgovarajuéu dokumentaciju za gradenje i izvedbu radova da bi osigurao kvalitetu
i uporabljivost betonske konstrukcije, a ona obuhvaca:

. Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

. RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

. Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zaétite od pozara.

. Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih toCaka iskol¢enja

. Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (Certifikati sukladnosti, Certifikati Tvrornicke kontrole
proizvodnije, uvjerenja, jamstveni listovi, uputstva za upotrebu i sl.)

. Dokaze o kvaliteti (izvjeStaji o ispitivanju) ugradenog betona i ostalih materijala izdanih od strane ovlastenog tijela, prema
¢lanku 39. stavak 3 Zakona o gradnji (sNarodne novine« br. 175/03. i 100/04.)

. Izvedbeni projekt betonske konstrukcije - Plan kvalitete izvedbe (Elaborat izvodenja betonskih radova sa svim resursima i

planom izvedbe betonskih radova, koji mora biti ovjeren i usugladen od strane projektanta i nadzornog inzenjera, a sve sukladno
normi HRN ENV 13670-1:2006)

. IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su
potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

. Dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije prema TPBK J.2.4. koji mora sadrZavati:

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku
konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete i dr.) koje je izvodaé osigurao
tijekom gradenja betonske konstrukcije, a izdani su od strane ovlastenog tijela.

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilistu,
te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.
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2. Proizvodnja betona

Proizvoda¢ betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi sliedece aktivnosti:

a) Pocetno ispitivanje

b) Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje

c) Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

2.1. Pogetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan po&etnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1:2006 Dodatak A. Za poCetna
ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvoda¢. PoCetnim ispitivanjem utvrduju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana
svojstva svjezeg i oévrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave znacajnije promjene u sastavnim
materijalima mora se obaviti po€etno ispitivanje. U slu¢aju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu
potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca

Za pocetno ispitivanje pojedinog betona mora se ispitati po tri uzorka iz svake od tri mjeSavine. Tla¢na ¢vrstoéa betona za kojeg se
provodi pogetno ispitivanje mora biti dva puta veéa od o¢ekivanje standardne devijacije (o = 3 - 6 N'mm2), 8to znaci od 6 N'mm2 do
12 N/mm2. Konzistencija betona treba biti unutar granica razreda konzistencije. Za sva ostala svojstva beton treba zadovoliiti
uvjetovane vrijednosti u odgovarajucoj veli€ini

2.2. Stalna unutarnja kontrola proizvodnje

Unutarnja kontrola proizvodnje ukljuCuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrZzavanje kvalitete betona tako da on bude u
skladu sa propisanim zahtjevima. U toj kontroli obuhvacene su sve provjere i ispitivanja, kao i koriStenje rezultata ispitivanja opreme,
osnovnih materijala, svjezeg i oévrslog betona. Proizvodac u tom postupku mora izvrsiti sliedece:

1. Organizirati laboratorij i stalnu tvorni¢ku kontrolu proizvodnie,

2. Imenovati osobu odgovornu za provodenje radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda prema Pravilniku o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 01/05)

3. Uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti. (Priruénik, radne upute i
zapise)

2.2.1. Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti
opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koriStenje betona. Svi
sastavni materijali moraju imati odgovarajuéu ispravu o sukladnosti.

Cement - Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09), prilog C i
normom HRN EN 197-1:2003, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti cementa.

Kod utvrdivanja sastava betona pri izboru cementa treba uzeti u obzir: izvedbu radova, krajnju namjenu betona, dimenzije
konstrukcije, uvjete izloZzenosti konstrukcije okoliSa i uvjete njegovanja betona (toplinska obrada). Smiju se rabiti samo oni cementi
koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuée vaze¢e norme, izdane po ovladtenoj hrvatskoj instituciji.

Agregat - Za izradu betona moze se upotrebljavati agregati propisani Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09),
prilog D i normom HRN EN 12620:2004 i lagani agregat propisan normom HRN EN 13055:2003. Vrstu, tip i granulometrijski sastav
agregata treba odabrati imajuci u vidu izvedbu radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izlozenosti
konstrukcije okolisa.

Smije se koristiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlatena hrvatska institucija
Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija agregata smiju se uskladistiti samo vrste
agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjeSavine.

Za izradu betona mora se upotrebljavati samo oprani i frakcionirani agregat, osnovne frakcije agregata su; #0-4, #4-8, #38-16 i #16-32
mm. Svaka frakcija agregata pri postrojenju mora biti posebno deponirana i ta deponija mora biti oznacena. Mora se paziti na to da
ne dode do nekontroliranog mije$anja frakcija. Kod manipuliranja s pojedinim frakcijama agregata mora se izbjeéi segregacija
pojedinih frakcija do doziranja u betonsku mijeSalicu.

Smrznuti agregat ili agregat pomijeSan sa snijegom i ledom ne smije se upotrijebiti. Vlaznost pojedinih frakcija agregata vazan je
element za jednolinost sastava svjezeg betona, a posebice vodocementnog faktora. U tvornici betona ¢e se osigurati stalna i
sigurna kontrola vlaznosti agregata po pojedinim frakcijama. Ukoliko su koli¢ine muljevitih Cestica i praSine u agregatu vecée od
dozvoljenih prema propisima utvrdenim kriterijima, proizvoda¢ betona mora organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija agregata
Voda za beton - Voda za beton treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008:2002. Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda)
moZe se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu koja se ne koristi za piée, a koristi se za izradu betona na osnovi
provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kemijski dodaci - Mogu se koristiti dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934-2:2004

tj. samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija.

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656 TD 20/2015
Gradevina: GROBLJANSKA KAPELA BLAZENE DJEVICE MARIJE 14.04.2015. god.
Mijesto gradnje: Komletinci, k.€. 1667, k.0. Komletinci str. 12



URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA - Ivana Tomi¢, OIB 03617838593, MB 80462847
Vukovar, M.Krleze 32, tel: 032/450630, fax: 032/411002, mob: 098/1877640, email: ivana.tadic@gmail.com

Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko dopustenje nadleznog
ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.
Mineralni dodaci - Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

. gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),

. pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip Il).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se koristiti:

. fileri koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12620:2004,

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se koristiti:

. lebdeéi pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450:2005,

. silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263:2005.

Vrsta i dinamika kontrole, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s odredbama norme HRN EN 206-1:2006.
2.2.2. Projektiranje betona

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako da zadovoljavaju svojstva
uvjetovana za svjeZi i oCvrsli beton, ukljuéivo konzistenciju, gustoéu, ¢vrsto€u, trajnost, zastitu ugradenog Celika od korozije,
uzimajuci u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji ukljucuju transport, ugradnju, zbijanje,
njegovanje i moguce druge tretmane ili obrade ugradenog betona.

Osnovana svrha projektiranja sastava betona je utvrdivanje optimalnih teZinskih koli¢ina sastavnih komponenti (cement, agregat,
voda, dodaci za beton) u jedinici volumena ugradenog betona. Projektirana svojstva obiéno se svode na obradivost, EvrstoCu i
trajnost, a sastav betona se projektira tako da sva tri uvjeta ekonomski i funkcionalno zadovolje.

2.3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

2.3.1. SvjeZi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema normi HRN EN 12350-2:2000 i HRN EN 12350-5:2000 i
provodi se u laboratoriju proizvodaca betona. Za svaku metodu ispitivanja mora postojati radna uputa koja se nalazi na mjestu na
kojem se ispitivanje provodi.

Koli¢ina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona s proizvodnog pogona. Niti jedna
pojedinaéno utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti ve¢a za viSe od 0,02 od graniéne vrijednosti. Najveée zrno
agregata ne smije biti veCe od uvjetovanog.

Sadrzaj zraka u betonu utvrduje se postupkom prema normi HRN EN 12350-7:2000. Donja granica je uvjetovana vrijednost od 0,5
% do max 1,0% prema HRN EN 206-1:2006. Koli¢ina mikropora uvuéenog zraka u odnosu na najveéu frakciju agregata dana je u
TPBK, prilog A.

Koli¢ina mikropora uvucenog zraka u odnosu na najvecu frakciju agregata.

Najveca frakcija agregata(mm) Koli¢ina pora (%)
32-63 2-3
16-32 3-5
8-16 5-7
4-8 7-10

Sadrzaj zraka u betonu utvrduje se postupkom prema normi HRN EN 12350-7:2000. Donja granica je uvjetovana vrijednost od -0,5
% do max 1,0% prema HRN EN 206-1:2006.
Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava

Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog
Minimalni broj | Broj rezultata ispitivanja od
Parametr | Postupak uzoraka ili | prihvaca granice uvjetovane
i ispitivanja ispitivanja nja razredom ili tolerancijom
zadane vrijednosti
Donja Gornja
granica granica
vidi
eakt HtR'}lkEN 5046'21 1 ispitivanie d Tablicu nema 0.02
v/c faktor i(“oc a 4.2) ispitivanje dnevno 19a  HRN | ograni¢enja®) +0,
EN 206-1
Sadrzaj HRN EN 206-1 . ) vidi 3 nema
cementa (tocka 5.4.2) 1 ispitivanje dnevno Tablicu - 10 kg/m ograni¢enja®)
Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656 TD 20/2015
Gradevina: GROBLJANSKA KAPELA BLAZENE DJEVICE MARIJE 14.04.2015. god.

Mijesto gradnje: Komletinci, k.€. 1667, k.0. Komletinci

str. 13



URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA - Ivana Tomi¢, OIB 03617838593, MB 80462847
Vukovar, M.Krleze 32, tel: 032/450630, fax: 032/411002, mob: 098/1877640, email: ivana.tadic@gmail.com

19a HRN
EN 206-1
Sadrzaj vidi _ o o
zraka u HRN EN Iiontlijrfgirrzlze v dend Tablicu apsoll.(l)tlr?e " ;—psolllJ't%e "
svjezem 12350-7 . X 19a HRN - . - .
betonu proizvodnje EN 206-1 vrijednosti vrijednosti
za svaki sastav
Sadrai (recepturu) betona i veca
horidaJu HRN EN 206-1 | ponovo ako poraste | _ nema vrijednost
betonu (tocka 5.2.7) sadrzaj klorida u bilo ograni¢enja® nije
kojem sastavnhom dopustena
materijalu
Kriteriji sukladnosti konzistencije
Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog
. . . . rezultata ispitivanja od
] ispitivanja ispitivania z'a razredom ili tolerancijom
P ] ] zadane vrijednosti
Donja Gornja
granica granica
Usporedivanje Svaka mjesavina
Vizualni stvarnog i Za  vozila  svaki | - _ _
pregled normalnog teret
izgleda betona
vidi - 10 mm + 20 mm
.. ) Kao za tlacnu | Tablicu
Slijeganje | HRN EN 123502 |+ cooe ili pri| 19b HRN | - 20 mm 2 +30 mm 2
ispitivanju sadrzaja | EN 206-1
zraka ili u sluéaju | vidi - 20 mm + 30 mm
Rasprostir ) sumnje slijedom | Tablicu
anje HRN EN 12350-5 | \izuainog pregleda | 196 HRN | - 30 mm 2 + 40 mm 2
EN 206-1

Sukladnost ispitivanja svjezeg betona se prihvac¢a zadovoljenjem rezultata ispitivanja u skladu s uvjetovanim grani¢nim vrijednostima
ili graniénim razredima ili zadanim vrijednostima ukljucujuci dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje od traZene
(uvjetovane) vrijednosti.
2.3.2. O¢vrsnuli beton
Utvrdivanje ¢vrstoée na proizvodnom pogonu obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za
ispitivanje Cvrstoce.
Tlagna &vrsto¢a betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tlaéna &vrstoéa utvrdena je na uzorcima ispitanim pri starosti od
28 dana.
Pri ocjenijivanju sukladnosti razlikujemo pocetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35 rezultata ispitivanja) i kontinuiranu
proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu koji ne prelazi 12 mjeseci).
Uzorkovanje se vr8i prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi prilagodbe konzistencije. Rezultat
ispitivanja je onaj dobiven na pojedinatnom uzorku ili prosjek rezultata kada su uzorci na isti nacin uzorkovani i kada se ispituju u
isto vrijeme.
Sukladnost se ocjenjuje tijekom perioda ocjenjivanja koji ne prelazi 12 mjeseci (ispituju se uzorci pri starosti od 28 dana ili nekoj
drugoj uvjetovanoj starosti) i to na sljede¢i nacin:

a) Kriterij 1: grupa od n sukcesivnih rezultata ispitivanja (fcm)

b) Kriterij 2: svaki pojedinaéni rezultat (fci)
Osnovni uvjet je da se rezultati ispitivanja ne preklapaju.
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Tablica 14 HRN EN 206-1: Kriteriji sukladnosti tlacne &vrstoce

- KRITERIJ 1 KRITERI] 2
Broj n rezultata i
Tip proizvodnje ispitivanja tlacne P"OSJelk odn Pojedini rezultat
évrstoée u grupi rezultata, , 2y
fcm (N/mmZ) fCI (N/mm )
Pocetna 3 rezultata >fy + 4 >fyu -4
Kontinuirana 15 rezultata >fy + 1.480 >fy -4

U pocetku se standardnu devijaciju (1) raCuna iz najmanje 35 sukcesivnih rezultata ispitivanja dobivenih u periodu veéem od 3
mjeseca, a neposredno su ispred proizvodnog perioda Ciju sukladnost provjeravamo. Ova vrijednost se uzima kao utvrdena
standardna devijacija (0) populacije, a rauna se prema sliede¢em postupku:

Treba osigurati da se standardna devijacija od najmanje 15 rezultata (s15) ne razlikuje znacajnije od utvrdene standardne devijacije
na nacin:

0.63001501.370

Ako je vrijednost s15 izvan gornjih granica treba utvrditi novu vrijednost iz dostupnih posljednjih 35 rezultata ispitivanja.
Sukladnost s karakteristicnom tlanom ¢vrstoéom betona (fck) je potvrdena ako su oba kriterija iz Tablice 14. HRN EN 206-1 za
pocetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

2.3.3. Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s normom HRN EN 12350-1:2000. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su
uvjetovana (trazena) svojstva trajnosti. Ispitivanja svojstava trajnosti proizvoda¢ je duzan provoditi u skladu s normama danim u
TPBK, Prilog A. tocka A.1. Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjeStajima za pojedino
svojstvo trajnosti.

Za predmetnu stambenu gradevinu nije potrebno dokazivati svojstva trajnosti na mjestu ugradnje betona.

3. Isporuka betona

Isporuka betona definirana je normom HRN EN 206-1:2006, te ona specificira:

. informacije korisnika betona proizvodacu
. informacije proizvodaca korisniku
. otpremnicu za gotov (tvornicki proizveden) beton

Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvoda¢ betona duzan je izdati otpremnicu koja mora sadrzavati sliedece podatke:
. Naziv tvrtke

. Serijski broj otpremnice

. Datum i vrijeme utovara betona-vrijeme prvog kontakta cementa i vode.

. Reg. br. auto miksera

Ime prijevoznika

Ime kupca

Ime i lokacija gradilidta

Koli¢ina betona u m3

Deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206-1: 2006
Ime ili znak certifikacijskog tijela

Vrijeme dolaska na gradiliste

Vrijeme pocetka istovara

Vrijeme kraja istovara

Ime odgovorne osobe za proizvodnju betona

. Oznaka razreda ¢vrstoce i normu HRN EN 206-1:2006

. Razred konzistencije ili zadanu vrijednost

J Tip i razred CvrstoCe cementa

. Tip kemijskog dodatka

. Specijalna svojstva ako su trazena (grani¢ne vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema razredima izloZzenosti, najvece
nazivno zrno agregata, konzistencija itd.)

e o o o o o

e o o o

. Maksimalnu nominalnu gornju veli¢inu zrna agregata
. Porijeklo agregata
. v/c faktor

Na svakoj otpremnici betona mora postojati 0znaka gradevinskog proizvoda koji odgovara uvjetima Pravilnika o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 01/05), ¢lanak 32. Proizvodaé betona mora dati
jamstvo za proizvod, te mora dati uputstvo o upotrebi i pravilnom rukovaniju. Slika 15 prikazuje primjer otpremnice betona.
Otpremnicu betona treba potpisati, $to znaci da je izvrSen nadzor. Nadzor provodi odgovorna osoba izvoditelja radova.
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4. 1zvodenje betonskih radova
4.1. Opéenito
Izvodac radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1:2006 - Izvedba
betonskih konstrukcija, a ona definira nekoliko povezanih aktivnosti:

isporukom, prijemom i gradiliSnim transportom betona

radnjama koje se provode prije betoniranja

ugradnjom i zbijanjem betona

njegovanjem i zastitom betona

radnjama koje se provode nakon betoniranja
Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su Tehnickim propisom za betonske konstrukcije, a provodi ih nadzor
investitora, te unutarnji nadzor izvodaca radova. Nadzor koji provodi izvoda¢ radova definiran je normom HRN ENV 13670-1:2006.
Kontrolne postupke odredivanja i utvrdivanja svojstava svjeZeg i o&vrslog betona na mjestu ugradnje provodi nadzorni inZenjer, a
dokaze o ispitivanju, te zapise o provedenim procedurama kvalitete duzan je dostaviti izvoda&. Dokazi o ispitivanju moraju biti izdani
od strane ovlastenog tijela.
Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1:2006 - Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti,
tj. preduvjet da se beton smije primiti na gradilite je Izjava o sukladnosti koji izdaje proizvodac na temelju Certifikata tvornicke
kontrole proizvodnje, a kojeg izdaje ovlasteno certifikacijsko tijelo.
O svim provedenim postupcima kontrole kvalitete izvoditelj betonskih radova duzan je voditi zapis. Zapis o provedenim postupcima
kontrole kvalitete koji se vodi na gradilistu mora obuhvacati sve elemente navedene u ovom poglavlju.
4.2. Betoniranje
4.2.1. Kontrola prije betoniranja
Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora, kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne postoji projekt, a prema
sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi. Za sve navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete.
Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve pripremne radnje
treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.
Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost
povecati donji zastitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona
na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu€ajeve nisu predvidene posebne mjere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 00C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite
betona od oStecenja smrzavanjem.
Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0oC. Ako se predvida visoka temperatura
okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.
4.2.2. Ugradnja i zbijanje
Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona unutar
propisanih tolerancija te beton dobije traZenu ¢vrsto¢u i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na
mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja
Svaki zapodeti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapo¢etom opsegu, bez obzira na
radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljuenja pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.
Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. Za vece visine vertikalnog
transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.
Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani polozaj.
SvjeZem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, ve¢ se u sluéaju potrebe za korekcijom konzistencije svjeze betonske mase
istu je potrebno provesti samo uz dodavanje dodataka (voditi raCuna o kompatibilnosti dodatka ) prema normi HRN EN 934-2:2004.
Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrseno tako, da se na mjestu prekida moze
izraditi konstruktivno i tehnolo3ki odgovarajuci radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguca je samo uz odobrenje odgovorne
osobe.
SvjeZi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, &ija debljina ne smije biti veca od 50 cm. Sloj betona koji se ugraduje mora
vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona, Dubina uranjanja vibratora u doniji sloj je min. 15 cm. Ovisno o
debljini sloja mora se definirati minimalno vrijeme trajanja vibriranja, te prora¢un ucinka vibratora. Proradun broja i veli€ine vibratora
duZan je napraviti izvoditelj u planu kvalitete izvedbe. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja, povrsina sloja
betona mora biti dobro o€i¢ena ispuhivanjem i ispiranjem.
Beton treba ubaciti Sto blize njegovom konaénom poloZaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije dozvoljeno
transportirati betone pomocu pervibratora.
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Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti $to
blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.
Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim
uranjanjem vibratora tako da se povrina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrinskog sloja
preporucljivo i radiizbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zaétiti od isuSivanja, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kie i snijega. Ukoliko se pukotine pojave ve¢ u svieZzem betonu treba ih zatvoriti
revibriranjem.

U sluéaju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moze eliminirati, beton se mora ugradivati na nacin da se
sprijeCi ispiranje cementa odnosno kontraktor postupkom, pri Cemu treba osigurati potrebnu konzistenciju betona kojom se moze
provesti ovaj postupak.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 300C), kada postoje poteSkoce s odrZzavanjem dozvoljene temperature svjeZeg betona,
poCetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hladnijem dijelu dana (no¢, jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti $to krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju transportnih sredstava i
ugradniji zbog smanjenja obradivosti svjeZe betonske mase. Ugradivanje ¢e se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja
mora omoguciti povezivanje novog betona s prethodnim.

Njegovanje vodom u uvjetima vruceg vremena je najpogodnije i pocinje odmah kada beton po¢ne ocvrscivati, a ako je intenzitet
isparavanja blizu kriti€ne granice, povrsina ¢e se finim rasprsivanjem vode odrZavati vlaznim, bez opasnosti od ispiranja.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature betona na
povrsini i unutar jezgre ne bi prouzro€ile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja pokrivanjem betona s materijalima koji
vodu upijaju i zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) i dodatno prekrivenim plastiénom folijom. Prekrivanje povoljno djeluje i na
utjecaj razlika temperatura no¢-dan.

Pri temperaturama zraka viSim od 250C temperaturu svijeZeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput u toku 2 sata. Betoniranje
pri temperaturama nizim od +50C mogucée je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje

Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +60C, koja se na niZzim pozitivnim temperaturama zraka (0 <i <
+50C) moze posti¢i zagrijavanjem agregata i vode, pri éemu temperatura mjeSavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju
prijeci +300C prije dodavanja cementa. U svakom sluaju temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora
biti unutar + 6 do + 150C.

Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zasticuje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim materijalima, kao i dodatnom
izolacijom Celinih oplata da se omoguéi normalan tijek procesa stvrdnjavanja i sprije¢i smrzavanje.

Toplotna izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce pri pritisku prije nego $to beton
bude izloZzen djelovanju mraza. Posebno treba voditi racuna kod skidanja oplate da temperaturni gradijent ne prijede propisane
vrijednosti.

U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +100C beton u oplati i ispod pokrivaéa ima zadovoljavajuce uvjete
njege i odvrdéivanja. Ako je vanjska temperatura ve¢a od + 100C i relativna vlaznost zraka manja od 40% beton treba odrZavati
vlazenjem uobiCajenim postupcima (polijevanje vodom i prekrivanjem nepropusnim folijama).

Pri temperaturama zraka nizim od + 50C temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput tijekom 2h.

Horizontalni nastavci betoniranja dopusteni su pod uvjetom da temperatura prethodno ugradenog sloja oévrslog betona iznosi <25
oC, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju temperature potrebno je voditi zapis.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti sljede¢a sredstva:

. AutomjeSalice betona, koji su po mogucénosti opremljeni opremom za naknadno doziranje vode ili dodataka betonu.
. Autopumpe ili kran za vetikalni i horizontalni transport betona na gradilistu.

. Vibratore dimenzija ovisno o veli€ini konstruktivnog elementa

. Letve za ravnanje, vibro letve.

4.2.3. Njega betona
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

. da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

. da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

. da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
. od smrzavanja,

. od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana.
Beton se moZe njegovati zadrZzavanjem u oplati do kad ne postigne zahtjevana svojstva. U pogledu odrzavanja vlage u betonu
izvoditelj radova se moze opredijeliti za 2 sistema njegovanja:

. vlaZenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrzava vodu u sebi s tim da temp.vode ne bude hladnija za
100C od betona (beton njegovan u 100 % vlazi)
. sprije¢avanije gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plasticna folija)

Pri temperaturama ispod +50C i iznad +300C osigurati posebne mjere zastite
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Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapodeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu
betona treba zaétititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, priviemeno njegovanije treba primijeniti i prije povrSinske obrade

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izloZzen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njegovanja treba biti 12 sati,
pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povrSine betona bude veéa ili jednaka 5 °C, a za ostale stupnjeve
agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne Cvrstoce Sto se dokazuje
tehnoloSkim uzorcima.

4.2.4. Kontrola nakon betoniranja

Nakon skidanja oplate prema uvjetovanom razredu nadzora provodi se kontrolu povrsine betona i potvrduje sukladnost za
zahtjevima, a to obuhvaca:

. provjeru zastite i njege betona, da ne bi doslo do isusivanja i smrzavanja betona

. nadzor pri skidanju oplate, boénih strana i podnica

. provjeru da li beton ima dovoljnu &vrstocu za skidanje oplate (oko 70% zahtijevane &vrstoce)

J provjeru temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline. Temperaturne razlike mogu dovesti do
pojave pukotina

. pregled povrsine ugradenog betona $to podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrSinske obrade Supljina, segregacija,
pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja

. pregled kvalitete eventualno izvrSenih sanacija.

4.2.5. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanija Stetnih utjecaja na:

. mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
. ponasanije tijekom uporabe gradevine,
. kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju zna&ajniji utjecaj na ponasanje izvedene konstrukcije mogu se
zanemariti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola tih dijelova mora postivati uvjete
konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije popreénog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti u projektu
(eventualna odstupanja trebaju biti sukladna sa HRN ENV 13670-1:2006).

4.3. Oplata i skele

Izvodac radova mora osigurati da se oplata postavlja o¢iS¢ena i premazana sredstvom koje Ce sprijeciti nepotrebno prijanjanje
betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne oévrsne.
[zvoditelj mora obratiti paznju na spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate,
odnosno kako bi se sprijecio nastanak segregiranih mjesta i “gnijezda® u betonu.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak
vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona
Privremeni drzadi oplate, Sipke, cijevi i sliéni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploce,
ankeri i distanceri trebaju:

. biti ¢vrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
. ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

. ne reagirati Stetno s betonom, armaturom,

J ne uzrokovati neprihvatljivi povrinski izgled betona,

J ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje mogu
Stetno djelovati na njinh same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavr$no obraditi materijalom kakvoce sliéne okolnom betonu, osim ako ne
ostaju otvoreni ili im je drugi nagin obrade specificiran.

Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu Evrstoéu:

. otpornu na o$tecenje povrsine skidanjem oplate,
. dovoljnu za preuzimanije svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
. da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elastiénog il neelasti¢nog ponasanja betona.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne o3teti.
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Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrZzavati
pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja, sukcesivno opterecenje ifili
izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

4 4. PovrSinska obrada

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaéanje zadane kvalitete
povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi
i zastiti tijekom izvedbe.

Na predmetnoj gradevini povrSinske obrade temeljnih plo&a, te stropnih plo&a treba izvrSiti na nacin da se one zaglade povrsinskim
gladilicama, tako da nema segregiranih mjesta na povrsini.

4.5. Armatura

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske
konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1:2006 i normama na koje ta upucuje.

Rukovanie, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na &elik za
armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1:2006 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature do$lo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene
koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za &elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s Prilogom

B TPBK, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

4.5.1. Materijali

Celik za armiranje betona mora zadovoljavati uvjete niza normi HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba
biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN ENV 1992-1-1, priznatih propisa
navedenih u TPBK i uvjete projekta.

Povr§ina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu $tetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.
Galvanizirana armatura moZze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema $tetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom
armaturom.

4.5.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladitenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

. savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

. savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusSteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

. savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavijanje armature mora biti u skaladu s navedenim normama. Sipke &eliéne armature,
zavarene mreze i predgotovljeni armaturni koSevi ne smiju se oStetiti tijekom prijevoza, skladiStenja, rukovanja i postavljanja u
projektiranu poziciju. Prije postavljanja armature, mora se ista o€istiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod armature
koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje.

4.6. Kontrolni postupci na gradilistu

SvjeZi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inzenjer obvezno odreduje
neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjeZeg betona, a sve u skladu s planom nadzora i
planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u
betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1, HRN EN 206-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje
pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.Za razred nadzora koji je propisan za gradevinu potrebno je
i ispitivati svojstva svjeZzeg betona prije izrade uzoraka za ispitivanje oCvrsnulog betona.

O&vrsnuli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inzenjer obvezno odreduje
neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava ocvrslog betona, a sve u skladu s planom nadzora i
planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije.
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Utvrdivanje &vrstoCe obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 — 1 - Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi
za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390 - 2 — Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tla¢na ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390 - 3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca.
Ako je koli¢ina ugradenog betona ve¢a od 100 m3 za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.
Svojstva trajnosti

Za potrebe ispitivanja svojstava trajnosti na predmetnoj gradevini, nadzorni inZenjer u slu¢aju sumnje moZze zahtijevati provodenje
kontrolnih ispitivanja. Ispitivanja treba provoditi ovlasteno tijelo.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinaénim izvjestajima za pojedino svojstvo trajnosti, a prema
kriterijima koje propisuje pojedina norma.

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoCe betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradilista i dokazivanjem
karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje identi¢nosti
tlaéne CvrstoCe». Dokazivanije identicnosti tlaCne ¢vrstoce provodi izvoditelj betonske konstrukcije na temelju rezultata ispitivanja
koje je provelo ovlasteno tijelo.

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je proizvodaéevom ocjenom
sukladnosti utvrdeno da mu je tlaéna ¢vrsto¢a sukladna karakteristicnom Evrstoom (fck).

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne Cvrstoe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlacne &vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-
1:2000 i ocjenu sukladnosti prema pr HRN EN 13791:2003.

5. Nadzor

5.1. Opcenito

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.
Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor
nad izvedbom radova.

Na predmetnom objektu prema normi HRN EN 13670-1:2006 potrebno je provoditi nadzor razreda 2. Izvoditelj radova duZan je
imenovati odgovornu, struénu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moze
imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba koja je glavni inzenjer gradilidta ili inZenjer gradilista ili voditelj radova ne
moZe biti imenovana i za provodenje radnji nadzora.

Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inzenjer imenovan od strane investitora, a koji se provodi prema Zakonu o gradnji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzomi inZenjer potrebno je voditi zapis koji mora biti identificiran i
oznacen. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba nadzora, te se time potvrduje sukladnost izvedbe.
Nadzor provoditi u skladu s normom HRN EN 13670-1:2006.

5.2. Mjere u slu€aju nesukladnosti

Ako nadzorni inzenjer ili unutrasnji nadzor izvoditelj radova otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e
osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

. utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
. mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,
. potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na uzorcima betona iz
konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj
ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlaéne &vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz
dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504-1:2000 i ocjenu sukladnosti
prema pr HRN EN 13791:2003. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za
reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti,
element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja je utvrdila veli¢inu
nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka mora odobriti
nadzorni inZenjer.

5.2.1. Uvjeti izvodenja

U ovom poglavlju navedene su stare i nove oznake buduci da se radi o prijelaznom razdoblju te da je jednostavnije shvatiti nove
oznake i odabrane materijale (u skladu sa Tehnikim propisom za betonske konstrukcije (NN br. 101/05):

Marka betona prema PBAB i odgovarajuci razredi tlatne ¢vrstoce betona prema normi HRN EN 206-1:2006
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Marka betona (MB) 15 20 30 40 50 60

Razredi tla¢ne ¢vrstoce C12/15 C16/20 C25/30 | C30/37 | C40/50 C50/60
Kvaliteta Celika prema PBAB i odgovarajuce oznake dane u normama nHRN EN 10080-3 i HRN ENV 1992-1-1:2004

nHRN EN 10080-2 Sipke - BS00A (R, > 500 Sipke - B500B (R, > 500 N/mm2)
nHRN EN 10080-3 N/mm?) montazni stupovi

nHRN EN 10080-4 P

AHRN EN 10080-5 Mreze - ﬁf‘n‘:ng(sc = 500 Mre¥e - B500 (R. > 500 N/mm?)

Svojstva betona koji se ugraduje u betonsku konstrukciju gradevine definiran je u Tehni¢kom opisu i Proradunu mehanicke
otpornosti i stabilnosti ovog projekta.

¢+ za sve betone koristiti maksimalno zrno agregata od 16-32 mm, ovisno o koliini armature u pojedinim nosivim
elementima. Maksimalno zrno agregata potrebno je definirati prilikom izrade izvedbene dokumentacije, odn. planova
armature.

«» Armirano betonski elementi koji su izlozeni vanjskim utjecajima, a nisu primjereno zasti¢eni svrstavaju se pod razred
izloZenosti XF1.

6. Projektirani vijek uporabe gradevine

Suglasno HRN EN 1991-1 konstrukcija gradevine koja je predmet ovog projekta ima zahtijevani proraunski uporabni vijek od 50

godina.

7. Odrzavanje konstrukcija

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije

(NN br. 139/09, 125/2010 i 136/2012) i normama na koje upucuje navedeni Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih

ostalih propisa.

7.1. Bitni dijelovi konstrukcije su:

. AB konstrukcija

Redoviti pregledi u svrhu odrZavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 5 godina za industrijske objekte, a obuhvacaju:

. vizualni pregled, u kojeg je ukljueno utvrdivanje poloZaja i veli€ine napuklina i pukotina te drugih o3tecenja bitnih za
ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

. utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

. utvrdivanje veli€ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slu¢aj osnovnog djelovanija, ako se

vizualnom kontrolom sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duzan je trajno uvati viasnik gradevine. Pregled konstrukcije
zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe, te 0 pregledu sastavljati posebna izvje$¢a, a ako se uoce da su bitna svojstva
gradevine naruSena potrebno je konstrukciju sanirati prema projektu sanacije.

ZAVRSNA NAPOMENA:

Za sve montazne armiranobetonske klasi¢ne i prednapete elemente, izvodac je duZan - ovisno o odabranom proizvodacu i
tehnologiji izvodenja - izraditi plan nadzora i kvalitete izvedbe montaZnih elemenata u pogonu kao i montiranja na gradilitu.

1. ZIDANA KONSTRUKCIJA

Ukoliko se izvedbenim projektom predvidi unutarnja uporaba nosivih zidana konstrukcija, sve zidane elemente izvesti u skladu s
Tehnickim propisom za zidane konstrukcije NN 01/07.

Ukoliko se pregradni elementi izvode veéih tlocrtnih i visinskih gabarita, voditi raduna o ukruti i stabilizaciji istih.

IV. CELICNA KONSTRUKCIJA

UVJETI ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Izrada Celine konstrukcije mora se povjeriti onom izvodacu koji ima odgovarajuée reference ve¢ izvedenih sli¢nih objekata. U
tehnickoj dokumentaciji (projektu) predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg treba izraditi konstrukciju. Odstupanja u kvaliteti
materijala moZe odobriti jedino projektant konstrukcije.

Izvodac radova duzan je prije poCetka radova predociti nadzornom inzenjeru sliedecu vazecu dokumentaciju:

- uvjerenja o kvaliteti osnovnog i dodatnog materijala, sredstava za spajanije te sredstava za antikorozijsku zastitu,

- uvjerenje o podobnosti pogona za izradivanje zavarivackih radova
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- uvjerenja zavarivaca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije za vrstu zavariva&kih radova koja ¢e se primjenjivati, za traZzenu
debljinu, materijal i poloZaj zavarivanja,

- specifikacija postupaka zavarivanja i odobrenje o primjeni postupaka zavarivanja,

- uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova,

- plan izvodenja zavarivackih radova,

- uvjerenje o podobnosti izvodaga za izvodenje antikorozijske zastite,

- ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,

- plan rada interne kontrole izvodaca.

Prije pristupanja radovima na montazi potrebno je predociti odobreni Projekt montaze.

Navedena dokumentacija sastavni je dio dokumentacije za tehnicki pregled konstrukcije. Tijekom izrade i montaZe konstrukcije
izvoda¢ radova duzan je voditi zakonom propisane dnevnike, koje je uz internu konstrolu izvodaga duZan ovjeriti i nadzorni inZenjer.
Ako se materijal za izradu kojnstrukcije nabavlja i tijekom izrade Celi€ne konstrukcije, potrebno je nadzornom inZenjeru stavit na uvid
odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti.

Prije isporuke konstrukcije na gradiliSte vrsi se prijem konstrukcije u radionici uz pribavljenu kompletnu dokumentaciju o kvaliteti. O
prijemu konstrukcije sastavlja se zapisnik koji ovjeravaju svi sudionici o izgradniji: investitor, izvoda¢ radova u radionici, hadzorni
inzenjer te predstavnik izvodaca radova na montazi konstrukcije.

OPCE NAPOMENE ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Prilikom rezanja materijala treba paziti na mogucnost pojave lokalnih zareza, naroéito kod vlatno napregnutih elemenata. Svaki
uoceni zarez potrebno je izbrusiti ili dovariti i izbrusiti.

Svi elementi trebaju biti izradeni u granicama dopustenih odstupanja. Premase li odstupanija graniéne vrijednosti, potrebno je
zatraZiti suglasnost projektanta na izvedeno stanje.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova. PovrSine za zavarivanje moraju
biti kvalitetno pripremljene i bez masnoce, hrde i druge prljavstine. Poslije izvedenih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i
vizualnu kontrolu te kontrole predvidene izvedbenim projektom. Po potrebi, izvodi se i probno sklapanje o ¢emu se sastavlja
zapisnik, kojega ovjerava nadzorni inZenjer. Prilikom izvodenja zavarivackih radova potrebno je voditi rauna da konstrukcija nakon
hladenja ne poprimi nezeljeni deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na temperaturi nizoj od 0°C.

Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije nece biti vidljivi, radi se zapisnik o preuzimanju u trenutku dostupnosti svih
dijelova konstrukcije pregledu.

Dijelovi konstrukcije moraju se prije transporta na gradiliste oznaditi i osigurati od oteéenja prije i u toku transporta na gradiliste.
ELEMENTI CELICNE KONSTRUKCIJE

Elemente konstrukcije potrebno je izraditi u svemu prema specifikacijama, crteZzima i napucima iz izvedbenog projekta a u skladu s
glavnim projektom.

MATERIJALI ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Materijali za izradu konstrukcije navedeni su u statickom proradunu te na prilozenim nacrtima. Cjelokupan koriSteni materijal mora
imati odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti

Na elemente osjetljive na umaranje materijala, prenoSenje osnovnih podataka mora se izvrsiti bez utiskivanja oznaka, npr. bojom.
ANTIKOROZIJSKA ZASTITA

Antikorozijsku zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta i propisa. Posebnu paZnju treba obratiti na viaZnost zraka i
temperaturu. Nakon zavrSene izvedbe svakog sloja potrebno je provjeriti debljinu i prionljivost premaza. Ovim projektom se predvida
antikorozijska zastita toplim cinanjem.

PROTUPOZARNA ZASTITA

ProtupoZarnu zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta, propisa i uputa proizvodaca. Posebnu paznju treba obratiti
na Cisto¢u i suho¢u povrsine. Nakon zavene izvedbe svakog sloja potrebno je provjeriti debljinu i prionljivost naneSene zastite.
Protupozarnu zastitu detaljno definirati izvedbenom dokumentacijom.

KONTROLA KVALITETE

U tijeku radova u radionici, na montazi i prije pustanja u pogon potrebno je vrsiti stalne kontrole i to:

- kvalitete materijala,

- kontrola izrade.

Sva ispitivanja za dokaz kvalitete materijala i izradu treba povjeriti struénoj ustanovi ovladtenoj za takva ispitivanja.

Kontrola osnovnog materijala

Sav materijal mora imati atest o kvaliteti kojeg izdaje proizvoda¢ materijala, a dobavlja ga izvodac radova. Ukoliko izvodaé radova
nema atest duzan je materijal dati na ispitivanje nadleZznom zavodu za ispitivanje materijala. Osim ishodovanja atesta potrebno je
izvrsiti svu potrebnu kontrolu materijala, kako u radionici tako i na gradilistu. Materijal za Celi€nu konstrukciju mora biti pazljivo
pregledan kod nabave i prije uzimanja u izradu po svim zahtjevima u pogledu &vrstoce, granice razvlaCenja, kemijskog sastava,
Zilavosti, zavarljivosti, tolerancija i dimenzija, jednolikosti strukture, a sve u skladu sa standardima prema kojima je materijal odabran.
Posebnu paznju treba obratiti na limove koji imaju gresku pri valjanju. Takve treba zamjeniti ispravnim. Nadzorni inzenjer mora imati
uvid u svaku fazu izrade ili montaze, bilo u radionici ili na gradili$tu.

Kontrola ostalog materijala
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Vijci, podlozne plogice, matice, stezaljke i sli¢an materijal u pogledu dimenzija i kvalitete mora biti u skladu sa specifikacijom iz
projekta i sa zahtijevanim standardima. Svaka vrsta materijala mora biti ispitana i atestirana. U suprotnom, nadzorni inZenjer mora
takav materijal ukloniti i zamjeniti odgovarajuéim. Ista napomena vrijedi i za kontrolu elektroda.

KONTROLA IZRADE

Svi elementi konstrukcije pojedinacni i u cjelini moraju odgovarati po obliku i dimenzijama onim iz projektne dokumentacije. Izmjena
se moZe vrsiti samo uz suglasnost projektanta. Izvedba mora biti u skladu sa propisom za toleranciju mjera i oblika kod nosivih
¢eliénih konstrukcija.

Kontrola varova

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora obuhvacati sve faze izrade konstrukcije tj. preuzimanje materijala, kontrola i priprema
elektroda, izvodenje i pregled zavarenih spojeva poslije varenja i obrade.

O kontroli u svim fazama treba voditi dnevnik. Kontrolu vrsi kvalificirana osoba. Kontrola vara vrsi se stalno u tijeku izrade i montaZe i
to:

- vizualno,

- radiografski.

Svi varovi ispituju se vizualno, a po dovrdenju vara nakon obrade vara i ¢iS¢enja, utvrduju se pukotine i druge nepravilnosti.
Nepravilni varovi ne smiju se dodatno navarivati nego ukloniti nepravilni dio vara brudenjem i sjeenjem. Radiografska kontrola vrsi
se za projektom predvidenu kvalitetu vara u skladu sa Tehni¢kim propisom.

Var su¢eonog spoja treba ispitati po cijeloj duzini, a ostale varove minimalno na 25% njihove duzine. Varovima (ili nekim drugim
mjerama) kojim se spajaju elementi spremnika, nuzno je osigurati potrebnu vodonepropustnost.

Kontrola vij¢anih spojeva

Glave vijaka i matice trebaju nalijegati cijelom svojom povrSinom. Kod kosih povrsina treba predvidjeti kose podloZne ploCice.
MONTAZA KONSTRUKCIJE

MontaZa Eeli€ne konstrukcije se izvodi prema posebnoj tehni¢koj dokumentaciji, tj. elaboratu montaZe, dok radovima na montazi
moZe rukovoditi samo osoba sa odgovarajuéom struénom spremom. Za vrijeme montaZe mora se voditi dnevnik sa svim podacima o
izvedenim radovima i uvjetima izvodenja. Pri montazi ne smije doci do oStecenja elemenata i koristiti samo ona sredstva koja su
predvidena projektnom dokumentacijom. U svemu ostalom treba se pridrzavati Pravilnika o tehnickim mjerama i uvijetima za
montazu ¢eliénih konstrukcija.

PRIJEM ELEMENATA CELICNE KONSTRUKCIJE

Prijem elemenata Celine konstrukcije u radionici obavlja se prije isporuke na gradiliSte na temelju radionickih crteza i specifikacije.
Prilikom prijema radova potrebno je uz dokumentaciju navedenu u UVJETI ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE staviti na uvid i
sliedece:

- radioniCke nacrte sa specifikacijama,

- dnevnik izrade u radionici,

- dnevnik zavarivackih radova u radionici,

- dnevnik izvodenja antikorozijske zastite,

- izvjeS€e interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova.

Prijem montirane &eli¢ne konstrukcije na gradiliStu obavlja se na temelju radionickih crteza i projekta montaZe. Prilikom prijema
izvedene konstrukcije potrebno je staviti na uvid i sliedece dokumente:

- kompletnu dokumentaciju primopredaje konstrukcije u radionici,

- projekt montaze,

- radionicke nacrte sa specifikacijama,

- dnevnik izvodenja radova na montazi,

- dnevnik zavarivackih radova na montazi,

- dnevnik izvodenja antikorozijske zastite,

- dnevnik izvodenja protupozarne zastite,

- izvjeS€e interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova,

- uvjerenja o kvaliteti dodatnog materijala, sredstva za spajanje te sredstava za antikorozijsku i protupozarnu zastitu,

- uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje radova na montaZi,

- uvjerenja zavarivaca koji ¢e raditi na izradi i montaZi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koja Ce se primjenjivati, za
trazenu debljinu, materijal i polozaj zavarivanja,

- uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova,

- plan izvodenja zavarivackih radova,

- uvjerenje o podobnosti izvoda&a za izvodenje antikorozijske zastite,

- uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje protupozarne zastite,

- ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,

- plan rada interne kontrole izvodaca
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OBRACUN CELICNE KONSTRUKCIJE

Obracun radova na izradi i montaZi konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu narudioca i izvoda¢a radova. Ako ugovorom nije
drugacije definirano dijelovi Celicne konstrukcije ija je izmjerena tezina veca od racunske tezine, i to za viSe od 6% za dijelove od
topljenog Celika, odnosno za viSe od 10% za dijelove od lijevanog Celika, kao i svi dijelovi €ija je izmjerena tezina manja od raunske
za viSe od 2 % mogu se odbaciti. Za one elemente koji nisu standardizirani u pogledu tezine, uzimaju se sliedece vrijednosti:

1) 8000 kg/m3 za CeliCni lim i plosnati Celik,

2) 7850 kg/m3 za lijevani Celik.

Na tezinu materijala iz projekta dodaju se teZine spojnih sredstava i to:

1) 3% za obicne vijke,

2) 1.5% za zavarene konstrukcije,

3) 2% za vi8e raznih spojnih sredstava.

Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obradunat u specifikaciji iz projekta, smatra se obraCunatim u jediniénoj cijeni. Ukoliko
projektom ili ugovorom izmedu investitora i izvodaca nije drugacije ugovoreno, antikorozivna zastita obraCunata je u jedinicnoj cijeni
izrade i montaze Celine konstrukcije.

PRACENJE | ODRZAVANJE CELICNE KONSTRUKCIJE

Izgradenu konstrukciju potrebno je za cijelo vrijeme uporabe odrZavati, te pratiti njeno ponaSanje. Pracenje ponaSanja potrebno je
izvrSiti neposredno nakon zgotovljenja pojedinih elemenata, te u prvoj godini tromjese¢no, u drugoj polugodisnje a u daljnjem
vremenskom periodu jednom godisnje. Pri svakoj kontroli potreban je detaljan pregled &eliénih elemenata u svrhu utvrdivanja
izbijanja korozije na pojedinim mjestima, a posebice na leZajevima (utvrdivanje debljine AKZ-a). Ako se utvrdi izbijanje korozije,
potrebno je odmah poduzeti mjere sanacije. O svim kontrolama potrebno je voditi dnevnik kontrole.

V. POSEBNI TEHNICKI UVJETI

Za potrebe organizacije gradilidta - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrsine za prijevoz i za djelatnike - koristit
¢e se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sva oStecenja prometnih ili ostalih javnih i ostalih povrsina parcele investitor ¢e po zavrSetku radova o svom troSku dovesti u
prvobitno stanje.

Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrSini parcele u tijeku izvodenja radova investitor ¢e nakon dovrsenja radova o
vlastitom troSku odvesti na obliznju deponiju.

1. OPCE ODREDBE

Prema uvjetima ovog troskovnika izvodaé radova daje jediniéne cijene svih radova, a one obuhvaéaju:

a) organizaciju gradiliSta i sve potrebne pripremne i zavr$ne radove, koji osiguravaju u cjelini kvalitetnu izvedbu

b) sve potrebne troSkove za izvrSenje samih radova i to za; rad, materijal, alat, skele, reziju, troSkove montaze, troSkove HTZ,
tro8kove transporta, izdatke za drustvene doprinose kao i sve druge izdatke po vaZe¢im propisima.

Svi radovi moraju biti potpuno gotovi kako je predvideno po ugovorenom elaboratu, izvedeni pravilno po tehni¢kim propisima i
standardima, s kvalitetnim materijalom i kvalitetnom struénom radnom snagom. Za sve materijale, poluproizvode i gotove dijelove,
koji e se upotrijebiti na svim radovima, izvodac je duzan podnijeti nadzornom inZenjeru uzorke na odobrenje, odnosno izvrsiti
sistematsko ispitivanje i da o tome ispitivanju podnese nadzornom inzenjeru ili narucitelju mjerodavne dokaze. Ovo ispitivanje pada
na teret izvodaca radova.

Materijali koji ne odgovaraju tehnickim uvjetima, propisima i standardima, ne smiju se ugraditi, a izvoda¢ ih je duzan otkloniti s
gradilista bez trodkova naknade.

Ukoliko tehnicki elaborat nije potpun, izvoda¢ radova je obavezan blagovremeno traziti dopunu istoga kao i sva potrebna tumacenja
Izvoda€ je duZan sve mjere u planu kontrolirati na licu mjesta.

Izvoda€ je duZan na gradiliStu zatrpati i nabiti sve jame koje je u tijeku radova morao otvoriti u zemljiStu oko objekta, da zemljiste
ra8¢isti i poravna, da objekt preda ociS¢en od otpadaka gradevinskog materijala, sa &istim podovima, bravarijom, stolarijom i
prozorskim staklom, da u tijeku rada i sve do predaje objekta odrzava red i Cistocu na gradilidtu. Svi ovi radovi trebaju biti uraCunati u
cijene odgovarajucih pozicija i posebno se nece placati, osim onih koji su troSkovnikom predvideni.

Izvoda€ je duZan Euvati i saCuvati sve izvréene radove do primopredaje objekta i u tu svrhu mora izvrSiti potrebna osiguranja po
uputama nadzornog inzenjera, $to je uraCunato u jedini¢ne cijene i nece se posebno placati.

Izvodag je duZan osigurati higijensko-tehniCke zastitne mjere na gradilistu po postojeéim propisima, to je uraunato u cijene i nece
se posebno placati.

Obragun izvr8enih radova izvrsit ¢e se prema pogodbenoj dokumentaciji, a na osnovu mjera unijetih u gradevinsku knjigu i
potvrdenih od strane nadzornog inZenjera. Ukoliko izvodac

radova bez suglasnosti investitora, prilikom izvodenja radova, odstupi od dimenzija predvidenih projektom, sve posljedice u vezi s
tim padaju na teret izvodaca.

Ukoliko se stavkom troSkovnika traZi materijal, koji nije obuhvaéen propisima, mora se u potpunosti izvesti prema uputama
proizvodaca te garancijom i atestima za to ovlastenih ustanova.

Eventualne izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti isklju€ivo pismenim dogovorom s projektantom i
nadzornim inzenjerom. Sav viSerad, koji ne¢e biti na taj nacin utvrden, nece se priznati u obracunu.

Obracun svih izvr§enih radova obavlja se prema postoje¢im normama u graditeljstvu za tu vrstu radova.
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2. ZEMLJANI RADOVI
Pri izvedbi zemljanih radova potrebno je u potpunosti primjenjivati postojeCe propise — Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu,
norme i ove tehnicke uvjete.
Svi iskopi zemlje vrSe se rucno i strojevima, te miniranjem u zivoj stijeni, sve prema projektu.
Propisane mjere presjeka-profila ne smiju se prekoraciti bez odobrenja nadzornog inZenjera.
Prije poetka radova na iskopu i nasipavanju potrebno je ra3€istiti teren. Posebnu paznju treba posvetiti odvodnjavanju iskopanih
povrsina kako bi se radovi izvodili na relativno suhom terenu.
Iskopani materijal upotrijebiti za nasipavanje. Nasipavanje unutar i oko objekta izvesti kvalitetno do trazene zbijenosti.
Po zavrSetku radova (gradnje) izvoda¢ radova duzan je izvrSiti planiranje terena oko objekta, uklanjanje svega preostalog materijala.
Ovi radovi ne placaju se posebno — ukljuéiti u faktor u okviru reZije gradilita.
Prije poCetka betoniranja temelja geomehanicar treba pregledati kvalitet tla i odobriti pogetak betoniranja.
Iskop zemlje vrsi se ruéno i mehanizacijom, prema nacrtima na predvidenu dubinu, s poravnanjem dna i vertikalnim zidovima gdje to
bude potrebno. Iskope treba odmah obavezno snimiti i uvesti u gradevinsku knjigu s potrebnim skicama i oznakom kategorije zemlje.
Primanje iskopa vrSi se u prisustvu nadzornog inZenjera. Iskop na odredenu dubinu definitivno dovrsiti neposredno pred pocetak
izvedbe temelja, da se lezajna ploha temelja ne bi eventualno nakvasila.
Ukoliko je dotok podzemne vode posebno velik i traZi upotrebu posebno snaznih crpki i vece troSkove, takvi radovi obraunavaju se
posebno po stvarno ucinjenim trokovima prema ugovorenim uvjetima za nepredvidene radove.
Ako se iskopane jame oStete, odrone i zatrpaju nepaznjom ili uslied nedovoljnog podupiranja, izvoda¢ ih dovodi u ispravno stanje o
svom trosku.
Otkopanu zemlju upotrijebiti za nasipavanje izmedu zidova i temeljnih stopa i planiranje terena, a svu preostalu zemlju treba odvesti
na gradsku deponiju. Za nasipavanje, naroCito unutar objekta, mora se koristiti zdrava zemlja, a gradevinska Suta moze se koristiti,
ali prethodno mora biti otklonjen otpad koji truli (drvena grada, papirnate vrece, preradevine drveta i sl).
Jedini¢énom cijenom je obuhvaéeno: iskop prema opisu stavaka troSkovnika, troSkovi za obi¢no podupiranje i razupiranje, ruéno
crplienje vode s dotokom do 30 I/min kao i crpljenje vode zbog prokvaSenosti zemlje usljed oborina.
Obracun iskopanog materijala izvrSiti po metru kubnom u sraslom stanju s tim $to koli¢ina iskopa mora biti jednaka zbroju koli¢ina
ugradbe i odvoza odnosno dovoza materijala
3. BETONSKI, ARMIRANO-BETONSKI RADOVI | ARMATURA
Betonske i armiranobetonske radove izvesti prema projektu betona, statickom proradunu, opisu u troskovniku te u skladu s vazec¢im
standardima za armirane i nearmirane betone prema TPBK (NN br. 139/09)
Cement mora biti sukladan normi HRN EN 197-1 sa svojstvima ispitanim prema normi HRN EN 196-1 i sukladnos¢u dokazanom po
normi HRN EN 196-2, objasnjenoj Prilogom C Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije.
Agregat za beton mora biti sukladan normama i to obiéni i teSki agregat normi HRN EN 12620, a alagani agregat normi prEN 13055-
1. Norme utvrduju svojstva i specifikacije agregata kao i postupak potvrdivanja sukladnosti. Agregat mora imati propisani
granulometrijski sastav, bez organskih primjesa. Za nosivu konstrukciju upotrebljava se agregat u granulometrijskom sastavu
predvidenom u svemu prema TPBK (NN br. 101/05).
Voda za pripremu betona mora zadovoljiti zahtjeve norme HRN EN 1008, $to vrijedi i za vodu recikliranu iz proizvodnje betona.
Pouzdano pitka voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti.
U jediniénu cijenu betonskih i AB radova ukljuceni su:

sav potreban rad, materijal i transport za spravljanje betona,
. sav potreban rad ukljucujuci unutarniji transport
. zastita betonskih i AB konstrukcija od djelovanja atmosferilija i temperaturnih utjecaja
ubacivanje betona u oplatu
ugradba uz pomo¢ vibratora
svi otvori za prolaz elektrike i kanalizacije
poduzimanje mjera Zastite na radu i drugih mjera
Cis¢enje nakon zavrdenih radova
Za ocjenijivanje i potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona odgovoran je proizvodac, te se sam postupak ocjenjivanja i
potvrdivanja sukladnosti provodi u tri faze: ispitivanjem, nadzorom i potvrdivanjem. Za svaku od njih treba akreditacija (ocjena
podobnosti i osposobljenosti) i ovlatenje.
Normom HRN EN 206-1 specificirano je da se uzorci za ispitivanje svojstava oCvrsnulog uzimaju $to blize mjestu isporuke. Medutim,
kod centralnih pogona je to nuZzno mjesto proizvodnje, a uzorci se uzimaju iz transportnog sredstva.
Kod betonara na gradilistu to moze biti i mjesto istovara betona iz transportnog sredstva, ovisno o konkretnim prilikama i utvrdenom
programu kontrole kvalietete proizvodnje betona.
Svojstva svjezeg betona odreduje IZVODAC radova, u skladu s glavnim projektom, ovisno o konstruktivnim detaljima specificiranim
izvedbenom dokumentacijom: dostupnost, presjek i gusto¢a armature.
U slucaju pojave nesukladnosti kvalitete proizvedenog betona, norma HRN EN 206-1 specificira poduzimanje potrebnih mjera.
Oznacivanie betona u projektnim specifikacijama, proizvodacevim izjavama | sli¢nim dokumentima treba provoditi prema uputama
poglavlja 11 norme HRN EN 206-1, koje se svode na obvezno navodenje norma HRN EN 206-1 | skra¢enica specificiranih svojstava

e o o o o
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(razreda tlacne Cvrstoce, granicnih vrijednosti prema razredima izloZenosti, najvece koli¢ine klorida, najvece nazivne gornje veli¢ine
zrna agregata, gustoce, konzistencije i sl.)
Skele i oplate moraju zadovoljiti osnovna svojstva specificirana normom HRN EN 13670-1 te moraju osigurati projektirano ponasanje
u primjeni i neSkodljivost i za beton i za armaturu. Metalni dijelovi razlicitih elektropotencijala ne smiju u betonu biti elektropovezani
(aluminij ili pocin&ani Celik i obicni &elik npr.).
Zaétitne slojeve betona bitne za zastitu armature od korozije treba osigurati posebnim distancerima (podmeta&ima), u dovoljnoj
debljini | dovoljnoj koli¢ini po m2. Debljine zastitnih slojeva betona treba u nacrtima precizno naznaditi, a u agresivnom okoliSu rabiti
podmetace od cementnog morta kvalitete najmanje jednake kvaliteti osnovnog betona.
Oplata ne smije biti vodopropusna, osim ako nije dirigirano apsorpcijska, da se iz betona voda ne gubi u nedopustenim koli¢inama,
posebno da kroz propusne spojnice ne otjece fini mort.
Celik za armiranje i armatura koja se od njega izraduje (u centralnoj armiraénici, u armira¢nici pogona za predgotovljene betonske
elemente ili u armiraénici na gradili$tu) moraju zadovoljiti niz normi HRN EN 10080 i ostale norme na koje detaljno upucuje prilog B
TPBK, a Celik za prednapinjanje niz normi HRN EN 10138.
Izrada armature, njezino postavljanje, nastavljanje, zavarivanje i u¢vrscéivanje u projektiranom polozaju moraju zadovoljavati normu
HRN R EN 1992-1-1. Svaka isporuka Celika za amiranje mora biti jasno ozna€ena i identificirana s aktualnom popratnom
certifikacijskom dokumentacijom.
Armatura se mora transportirati i skladistiti zaSticena od korozije, prljanja i mehanitkog osteéivanja. Izrada armature (savijanjem,
rezanjem, nastavljanjem i povezivanjem) mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i nacrtima armature. Savijanje se ne smije
izvoditi pri temperaturama nizim od -5°C, kao ni savijanje grijanjem, osim ako to nije omoguceno posebnim zastitnim mjerama
dokazane neskodljivosti za kvalitetu ¢elika.
Dopusteni promjeri trnova oko kojih se zavarena armatura pri izradi savija, udaljenosti zavara od savijenih dijelova te nastavljanje
armature (preklapanjem ili zavarivanjem)specificirani su normom HRN ENV 1992-1-1 i dodatkom C norme HRN EN 13670-1.
Zavarivati se smije samo zavarljivi Eelik za armiranje sukladan s normom HRN EN 10080.
Armatura mora biti dobro povezana i uévrs¢ena u presjeku u projektiranom polozaju. Posebno treba paziti da se podmetacima i
distancerima osiguraju projektirani zastitni slojevi betona koji armaturu $tite od korozije. Kriteriji za polozaj armature u popreénom
presjeku s nazivnim (specificiranim) i stvarnim zastitnim slojem betona prema normi HRN EN 13670-1.
Betoniranje je osnovna faza izvedbe betonskih konstrukcija, koja se izvodi, kako i HRN EN 13670-1 specificira, u nekoliko
sukcesivnih podfaza:

-isporukom, prijamom i gradiliSnim transportom betona

-mjerama i radnjama prije betoniranja

-ugradnjom i zbijanjem betona

-njegom i zastitom betona

-mjerama i radnjama nakon betoniranja
Ukoliko se u projektu zahtijeva nadzor drugog i treéeg razreda IZVOPAC je duZan izraditi poseban, detaljan plan betoniranja i
kontrole svih operacija. Sve planirane pripreme moraju biti na vrijeme izvr§ene i prekontrolirane, a ako treba i ako je projektom
predvideno, treba planirati i pokusna betoniranja.
Posebne mjere treba predvidijeti u slu¢ajevima oCekivanja niskih ili visokih temperatura u vrijeme ugradnje i njege betona.
Preporucljivo je drZati se naSih ranijih uvjeta.
Pri ubacivanju betona u oplatu treba poduzeti sve mjere spre¢avanja segregiranja betona.
Pri ugradniji betona treba imati na umu slijede¢a osnovna pravila:
-beton pri ubacivanju u oplatu ne smije udarati u oplatu i armaturu, tj. mora se kroz oplatu i armaturu provesti kontraktor cijevima ili
crijevom pumpe,
-ne smije se vibriranjem ,transportirati‘, tj. navlagiti kroz oplatu i armaturu,
-mora se ugradivati u jednolikim slojevima, a ne u velikim hrpama i nagibima,
-debljina sloja mora biti u skladu s postupkom zbijanja tako da se zarobljeni zrak pouzdano istiskuje i s dna sloja (prema ranijoj
praksi najviSe do 70 cm),
-brzina ubacivanja i zbijanja moraju biti podjednake,
-kod zidova i stupova s vidljivom povrSinom brzina punjenja oplate mora biti takva da se izbjegne formiranje ,hladnih“ spojnica
(najvide 2 m/sat),
-svaki sloj mora biti potpuno zbijen prije polaganja novog sloja i svaki sloj mora biti ugraden na jo$ obradivi prethodni sloj i s njime
monolitiziran,
Ugradivanje betona obavlja se ru¢no ili strojno. Nabijanje obavljati u slojevima ru¢no ili pomocu vibratora ili pervibratora. Pri
betoniranju u dubinu beton spustati pomocu lijevka ili na drugi nacin koji ne dopusta segregaciju. Betonske povrsine, na koje se
nastavlja betoniranje, moraju se ohrapaviti i brizljivo oistiti, pokvasiti i oprati ¢&istom vodom. Dijelovi koji su od mraza o3te¢eni moraju
se odstraniti. Kod zidova i temelja, u slu€aju prekida betoniranja, nastavljanje obaviti stepenasto, odnosno prema uputstvima
nadzornog inZenjera.
Za sve temelje, vanjske betonske zidove, kao i za sve betonske podloge iznad hidroizolacije, obavezna je upotreba aditiva za
postizanje vodonepropusnosti betona.
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osigurati od smrzavanja. Zastita betona ne placa se posebno, ukoliko nije posebno nalozZen rad pod niskim temperaturama.

Velike povrSine betonskih plo¢a moraju se dilatirati. Prekid pri betoniranju plo€a, greda itd. obaviti po propisima, odnosno prema
uputama statiCara, a sve to unijeti u gradevinski dnevnik.

Kod betoniranja kompliciranih i staticki vaZnih konstrukcija, treba prethodno pozvati projektanta konstrukcije da pregleda armaturu.
Prije betoniranja armaturu dobro o€istiti od korozije i ne€istoce, povezati i podloziti. Upisom u gradevinski dnevnik, od strane
nadzornog inZenjera ili projektanta konstrukcije, moZe se poCeti sa betoniranjem.

Armiracke radove izvesti prema TPBK (NN br. 139/09, 14/2010, 125/2010 i 136/2012), te u skladu s vazeéim normativima za
armature.

Jedini¢na cijena armirackih radova sadrzi:

. sav potreban materijal sa transportom na gradiliste

. sav potreban rad i alat za obradu armature (ispravljanje, sijeenje, savijanje)

. postavljanje armature na mjesto ugradbe s vezanjem, podmetaéima, priviemenim povezivanjem za oplatu
. unutarnji transport

. Cis¢enje armature od korozije, masnoca i ostalih ne€istoca

. primjena mjera zastite na radu i drugih vazecih propisa

Izvedene dimenzije konstrukcija moraju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:
-mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju
-pona$anije gradevine tijekom uporabe
-kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Normom HRN ENV 13670-1 dana su geometrijska dopustena odstupanja za:
-temelje
-stupove i zidove
-grede i plo¢e
-poprecne presjeke
-ravnost povrsina i bridova
-otvore i uloSke
4. TESARSKI RADOVI
Oplata za betonske i armirano-betonske konstrukcije mora biti izvedena to€no prema mjerama oznacenim u planovima oplate, za
pojedine dijelove koji ¢e se betonirati i to sa svim potrebnim podupiraéima. Oplate moraju biti tako izradene da se mogu skidati lako i
bez potresa i oStecenja konstrukcije. Podupiradi oplate se moraju rasporedivati tako da se teret gornjih podupiraga prenese
neposredno na podupirace koji leze ispod njih. Skidanje oplate raditi paZljivo da ne dode do oStecenja konstrukcije, naro€ito rubova,
zubaca ili utora. Po skidanju oplata se mora o€istiti i propisno sloZiti na odredeno mjesto.
Popravci na konstrukcijama od betona nastalih usljed nepaZljivog skidanja oplate ili usljed greSke pri betoniranju mogu se izvesti
samo po odobrenju nadzornog inZenjera, a na troak izvodaca.
Skele za rad moraju se postaviti ¢vrsto i stabilno, solidno medu sobom vezane, ukruéene i osigurane protiv bilo kakvog pomicanja.
Skele povezati dijagonalno te horizontalnom ogradom
Krovna konstrukcija mora biti solidno izvedena od &vrstog, zdravog i suhog drveta, propisno utvrdena i fiksirana na osloncima te
premazana insekticidno- fungicidnim premazom.
Tesarske radove izvesti prema opisu u troSkovniku i planu oplate te u skladu s vaze¢im normativima za izvedbu i materijale.
Posebno obratiti paznju na pravilan spoj oplate uz usijeCene leZajeve u zidovima.
Svu oplatu izvesti to¢no prema detaljima, nacrtima i uputama projektanta. Obracun se radi prema aktualnim normama.
Jedini¢na cijena tesarskih radova sadrZi:
. sav potreban materijal za izvedbu oplate, s transportom na gradiliste
. rad na krojenju i ugradbi oplate s unutarnjim transportom do mjesta krojenja i ugradbe
izrada radne skele
poduzimanje mjera Zastite na radu i drugih propisa
dovod vode, struje do prikljuka na gradilistu
isporuku pogonskog materijala
. Cis¢enje nakon zavréetka radova
5. ZIDARSKI RADOVI
Zidarske radove izvesti u skladu sa uputama iz statickog proracuna, stavkama tro$kovnika te u skladu s Pravilnikom o tehnickim
normativima za zidane zidove (NN 01/07). Sav upotrebljeni materijal mora odgovarati svim postoje¢im propisima i standardima.
6. CELICNA KONSTRUKCIJA
Prijem &eliénih elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija. Kontrola i prijem &eli¢ne konstrukcije vrSi se prema
pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu &eliénih konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladistenja i
montaznih radova moraju biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba paZljivog postupanja prigodom
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utovara i transporta dijelova konstrukcije. Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na tlo nego na drvene grede i sl, te
se slazu tako da se omoguéi lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.
Pngodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi Celiéne konstrukcije duZan je staviti na uvid potrebnu tehnicku dokumentaciju

radionicke nacrte sa specifikacijama

potvrde o sukladnosti osnovnog materijala

potvrde o sukladnosti dodatnog materijala

potvrde o sukladnosti zavarivaa

potvrde o sukladnosti prikljuénih elemenata

dnevnik izrade elemenata

dnevnik zavarivanja

podatke o tehnologiji zavarivanja

izvjeS¢e interne tehniCke kontrole

uvjerenja o kvalifikacija stru¢nih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije
Poslue izvrSene montaze Celiéne konstrukcije, a prije poCetka njene uporabe ili pustanja u pogon, vrsi se tehnicki pregled
konstrukcije u skladu s odredbama Tehnickih propisa o pregledu i ispitivanju nosivih éeliénih konstrukcija (Sl.list 6/65). ZavrSnim
izvjeStajem potvrduje se provedba programa kontrole i osiguranje kvalitete izvedene CeliCne konstrukcije.
Sve konstruktivne elemente izvesti prema statiCkom proracunu, stanadardima i propisima, uz prethodnu konzultaciju s nadzornim
inZenjerom ili projektantom konstrukcije.
Zaétita od korozije ostvaruje se pocin¢avanjem ili premazivanjem zastitnim slojevima.
Nakon zavrSenog spajanja moraju se narocito paZljivo premazati rubovi i uglovi u spoju, kao i glave, navrtke i podloZne plocice
vijaka. U zavarenim Celiénim konstrukcijama ne premazuju se dodirne povrsine koje se potpuno zatvaraju. Ako se dodirne povrsine
ne zatvaraju potpuno, osnovni premaz nanosi se na razmaku od 50 mm od ruba koji se zavaruje.
Iduéi sloj premaznog sredstva ne smije se nanositi prije nego $to prethodni sloj bude potpuno suh. Za vrijeme nano3enja premaznih
sredstava i kontrole njihova stanja moraju se registrirati i unositi u dnevnik radova podaci o vlaznosti zraka, temperaturi, vjetru i
oborinama.
TRANSPORT | MONTAZA
Transport izvesti paZljivo sa svim mjerama opreza, uz osiguranje svakog pojedinog elementa od trajnog deformiranja. Izvodac je
duzan, u ovisnosti o tehnologiji, svaki element proradunati za fazu transporta, uz kontrolu nosivosti i stabilnosti. Na elemente, koje
nije moguce drugacije prihvatiti, postaviti kuke za transport.
Cjelokupan transport obaviti uz struénu unutarnju kontrolu izvodaca. Dopremu elemenata na gradiliste izvrSiti prema planu
transporta, koji izraduje izvodac i kojim se uvjetuje i obrazlaZe prijevoz vozilima, privremeno oslanjanje, transport dizalicama (utovar,
istovar i montaza), organizacija gradilista, privremeno skladitenje, i sl.
Obzirom na pripremne radove te radove u radionici, montiranje svesti na minimum, uz izradu plana montaZe od strane izvodaca, kao
i struéni nadzor. Zavarivanje na gradiliStu odnosi se na kvalitetu zavara Il. Prilikom montaZe voditi ratuna o dozvoljenim
odstupanjima i tolerancijama.
Osiguranije projektirane geometrije (vertikalnost) osigurati uporabom geodetskih opti¢kim instrumentima, uz kontrolu ovlastene
strucne osobe.
KOMPLETNU MONTAZU, OVISNO O TEHNOLOGIJI PROIZVOBACA, IZVESTI U SKLADU S PROPISIMA | STANDARDIMA, TE
PREMA PLANU MONTAZE KOJU RAZRAPUJE 1ZVOPAC | KOJA OBUHVACA SVE FAZE TE KOJOM SE PREDVIDA KONTROL
OD STRANE IZVODACA/PROIZVOPACA.

IZVODENJE RADOVA U STO VECOJ MJERI IZVESTI U RADIONICI, POSEBNO RADOVE VARENJA, KAKO BI SE
KONSTRUKCIJA STO JEDNOSTAVNIJE | BRZE DOPREMILA | MONTIRALA NA GRADILISTU.

IZVODAC{PROIZVOE)AC RADOVA DUZAN JE IZRADITI ILI OSIGURATI KOMPLETNU 1ZVEDBENU DOKUMENTACIJU S
RADIONICKIM NACRTIMA, TE JU DOSTAVITI NA SUGLASNOST PROJEKTANTU KONSTRUKCIJE, ODNOSNO REVIDENTU.
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2.3 PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Temeljenje objekta izvesti prema prikazanom tlocrtu temelja uz postivanije statickog proracuna.
- koeficijent posteljice iznosi 3000 kN/m3

Dopustena naprezanja u tlu iznosi 150,0 kN/mz2,
(Proracunska otpornost tla prema HRN ENV 1997)

Nakon iskopa tla, a prije izvodenja radova na betoniranju temelja, potrebno je izvrsiti vizualni pregled
temeljnog tla od strane geotehnicara i upisom u gradevinski dnevnik dati odobrenje za izvodenje
daljnjih gradevinskih radova.
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PoZ 101: PAJANTNO KROVISTE C14 (puno drvo crnogorica)

- rog 12/14
- pajanta 12/16

ANALIZA OPTERECENJA

OPCI PODACI:

Vanjski gabariti (Sirina x duzina) = 5,28 m x 7,02 m

Nagib krovne konstrukcije = 41,00° / 41,00° (dvostresni krov)
Visina gradevine do sliemena = 9,32 m

Nadmorska visina = 79,00 m.n.m.

Lokacija gradevine = Lokacija gradevine?

OPTERECENJA:

1. Stalno optere¢enje (po kosini krova):

1.1. Vlastita tezina elemenata

- Ukljucena u pojedine statitke proracune.

1.2. Stalno opterecenje od krovne konstrukcije

- Pokrov: Crijep glineni biber g = 0,72 kN/m2

Ukupno stalno opterec¢enje: G = 0,72 kN/m2

2. Promjenjiva optere¢enja (HRN EN 1991)

2.1. Snijeg (po tlocrtu povrsine)

- NAD1: A podrucje SK = 1,10 kN/m2

Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:

(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m2]; Se-Snijeg Sto visi preko ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m'])

LIJEVA PLOHA: S1=0,77 S2=10,28 S3 = 0,56 S4 =--- F§ = 0,38
DESNA PLOHA: 51=0,56 S2=---S3=0,77 S4=0,28 F§ = 0,38
2.2. Vjetar (okomito na plohu)

- Podruéje | vRF,0 = 22,00 m/s

- 1. Otvoreno more ili jezero, s najmanje 5 km otvor... Ce(z) = 2,73
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: qREF = 0,35 kN/m2

- Sila trenja uzduZno po krovnim plohama: FFR = 0,00]0,00 kN

- Sila trenja uzduZno po zidnim plohama: FFR = 0,00{0,00 kN
Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
(W-Osnovno opterecenje vjetrom [kN/m2]; Ce-Koeficijent izloZzenosti)
WLJMAXABCDEFGHIJ

Ce(7,03) -0,45-0,27 - 1,18 0,18 Ce(9,32) 1,16 1,16 1,06 0,24 0,14
Ce(7,02) -0,45-0,27 - 1,18 0,18

WLJ MIN

Ce(7,03) -1,63 -1,45 - 0,00 -0,99 Ce(9,32) -0,10 -0,10 -0,19 -1,01 -1,11
Ce(7,02) -1,63 -1,45- 0,00 -0,99

WDEMAXABCDEFGHIJ

Ce(7,03) -0,45-0,27 - 1,18 0,18 Ce(9,32) 1,16 1,16 1,06 0,24 0,14
Ce(7,02) -0,45-0,27 - 1,18 0,18

WDE MIN

Ce(7,03) -1,63 -1,45 - 0,00 -0,99 Ce(9,32) -0,10 -0,10 -0,19 -1,01 -1,11
Ce(7,02) -1,63 -1,45- 0,00 -0,99

Analiza optere¢enja izradena programskim paketom Optereéenja v.2.0.5.0

Lista slu¢ajeva optereéenja

LS Naziv
1 stalno (g)
2 shijeg
3 vjetar
4 Komb.: 1.35x1+
+1.5xI1+1.35xl1I
5 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+
+1.5x111
6 Komb.: [+II+11l

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656
Gradevina: GROBLJANSKA KAPELA BLAZENE DJEVICE MARIJE
Mijesto gradnje: Komletinci, k.€. 1667, k.0. Komletinci

TD 20/2015
14.04.2015. god.
str. 31



URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA - Ivana Tomi¢, OIB 03617838593, MB 80462847
Vukovar, M.Krleze 32, tel: 032/450630, fax: 032/411002, mob: 098/1877640, email: ivana.tadic@gmail.com

Opt. 1: stalno (@) Opt. 2: snijeg

Opt. 3: vjetar

Dimenzioniranje (drvo)

Rog 12/14

STAP 3-5
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C14
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE
2
x
<
B A
12
[cm]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.51 4. y=0.50 6.y=0.36

KONTROLA NORMALNIH | POSMICNIH NAPONA
(slucaj optereéenja 5, na 219.1 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -14.519 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -3.122 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = 1.895 kNm
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: promjenljivo - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.046
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3= 1.014
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
KarakteristiCna tlacna ¢évrstoca fc,0,k = 16.000 MPa
Racunska tlacna Evrstoca fc,0,d = 14.400 MPa
Karakteristiéna ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 14.000 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 2 fm,2,d = 13.175 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 3 fm,3,d = 12.775 MPa
Relativna vitkost 1.582
Relativna vitkost 1.582
Normalni tlani napon oc,0,d = 0.864 MPa
Moment otpora W3 = 392.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 4.833 MPa

om3,d <= fm,3,d (4.833 <= 12.775)

IskoriStenje presjeka je 37.8%
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TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST

Pocetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficijent k3 = 1.525
Koeficijent k2 = 1.879
Koeficijent ke,3 = 0.450
Koeficijent ke,2 = 0.346

(oc,0,d/ (kc_2 x fc,0,d)) + km x ( om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.438 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 43.8%

(0c,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d/fm,3,d +
+kmx (om2,d/fm,2,d) <=1 (0.512 <=1)
IskoriStenje presjeka je 51.2%

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: promjenljivo - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.000
Karakteristiéni posmi¢ni napon fv,k= 1.700 MPa
Racunska posmi¢na ¢vrstoca fv,d = 1.530 MPa
PovrSina popreénog presjeka A= 168.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.279 MPa
12,d <= fv,d (0.27 9 <= 1.530)

IskoriStenje presjeka je 18.2%
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(slu¢aj optereéenja 5, na 219.1 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -7.576 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= 2.671 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = 1.895 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: promjenljivo - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.000
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2

lef = 295.02 cm
5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05 = 4700.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 290.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 3904.5 cm4
Moment inercije 12= 2016.0 cm4
Moment otpora W3 = 392.00 cm3
Kritiéni napon izvijanja am,crit = 88.979 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.397
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 4.833 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (4.833 <= 12.775)
IskoriStenje presjeka je 37.8%
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Pajanta 12/16

STAP 2-4

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C14
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE

2
x
= 7
3
¥
12
[cm]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.14 5.y=0.13 6.y=0.10
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 4, na 144.3 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -9.240 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= 0.000 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.173 kNm
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optere¢enja: promjenljivo - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_2 = 1.046
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tla¢na ¢vrsto¢a fc,0.k = 16.000 MPa
Racunska tlacna Evrstoca fc,0,d = 14.400 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fm,k = 14.000 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 2 fm,2,d = 13.175 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 3 fm,3,d = 12.600 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.768
Relativna vitkost Arel,3 = 1.768
Normalni tlaéni napon oc,0,d = 0.481 MPa
Moment otpora W3 = 512.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.337 MPa
om3,d <= fm,3,d (0.337 <= 12.600)
IskoriStenje presjeka je 2.7%
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficijent k3 = 1.482
Koeficijent k2 = 2.209
Koeficijent ke,3 = 0.467
Koeficijent ke,2 = 0.283
(oc,0,d/ (kc_2 x fc,0,d)) + km x ( om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1(0.137 <=1)
IskoriStenje presjeka je 13.7%
(0c,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d/fm,3,d +
+km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.098 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 9.8%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: promjenljivo - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.000
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef = 329.74 cm
5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05 = 4700.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 290.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 4948.2 cm4
Moment inercije 12= 2304.0 cm4
Moment otpora W3 = 512.00 cm3
Kritiéni napon izvijanja am,crit = 73.353 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.437
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.337 MPa

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656 TD 20/2015
Gradevina: GROBLJANSKA KAPELA BLAZENE DJEVICE MARIJE 14.04.2015. god.
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om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.337 <= 12.600)
IskoriStenje presjeka je 2.7%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj optereéenja 4, pocetak Stapa)

Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -0.214 kN

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optere¢enja: promjenljivo - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.000
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fv,k = 1.700 MPa
Racunska posmicna &vrstoc¢a fv,d = 1.530 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 192.00 cm2
Stvarni posmiéni napon(os 2) 12,d = 0.017 MPa

12,d <= fv,d (0.017 <= 1.530)
IskoriStenje presjeka je 1.1%

Nazidnica 14/14

PoZ 101: KUPOLA ZVONIKA C14 (puno drvo crnogorica)

- rog 10/12
- grednik 14/14
Lista sluCajeva opterecenja
LS Naziv
1 stalno (g)
2 shijeg
3 vjetar
4 Komb.: 1.35xI+
+1.5xI1+1.35xI1l
5 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+
+1.5xI11
6 Komb.: 1.35xI+1.5xII
7 Komb.: 1.35xI1+1.5xIll
8 Komb.: I+11+0.9xllI
9 Komb.: |
10 Komb.: [1+1]

Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg

Opt. 3: vjetar

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656
Gradevina: GROBLJANSKA KAPELA BLAZENE DJEVICE MARIE
Mijesto gradnje: Komletinci, k.€. 1667, k.0. Komletinci
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Stati¢ki proracun

Opt. 9: |

0.04

0.3

g
Reakcije leZzajeva S

Opt. 10: I1I+11

1.56,

2.8

o
Reakcije leZzajeva -

- rog 10/12
- grednik 14/14

Dimenzioniranje (drvo)

Nosa¢ samog zvona, drvenu konstrukciju izvesti konstruktivno kako je prikazano u nacrtima (male rezne sile).

PoZ H1: horizontalni serklaz
b/d = 20/25

-armirati £2¢12, vilice ¢8/20

PoZ H2: horizontalni serklaz
bid = 27/20

-armirati £2¢12, vilice @8/20

PoZ H3: horizontalni serklaz
b/d = 52/25

-armirati 412, Cetverorezne vilice ©8/20

NAPOMENA:

C25/30; B500B

C25/30; B500B

C25/30; B500B

- plan armature u grafickom dijelu

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656
Gradevina: GROBLJANSKA KAPELA BLAZENE DJEVICE MARIE
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PoZ Tp: temeljna plo¢a zvonika C30/37; B500B
d=80cm

Potrebno je ojacanja temeljnog tla zamjenom materijala ispod temeljne ploce za potebe temeljenja zvonika.
Ojacanje temeljnog tla u pogledu poboljSanja nosivosti temeljnog tla s obzorom naslom tla pod temeljem, kao i
dopustiva slijeganija, izvest ée se , fiktivnim* produbljivanjem dubine temeljenja i zamjenom loSijih slojeva
prirodnog tla ispod temelja sa slojem dobrograduiranog drobljenca uz istodobno ,armiranje” geotekstilom.
Zamjena je obavljana naizmjeniénim postavljanjem sloja geoteksitla i drobljenca ( u sloju od 20-25 cm) koji se
permanentno nabija vibro plo¢om u tri-Cetiri naizmjeniéna ciklusa nakon ¢ega se zahtjeva ispitivanje modula
stisljivosti temeljnog tla metodom kruzne ploce (Mv=100 MN/m2).

Lista slu¢ajeva optereéenja

LC Naziv
1 vlastita tezina (g)

2 zidana konstrukcija

3 slojevi poda

4 slu¢ajno

Opt. 2: zidana konstrukcija
(0,5*5,25+0,62*1,81)*18 = 67,45 kN/m'
67,45*1,81/2+67,45*1,77/2+2,18*0,65*0,65*18+1,25*0,77*0,77*18 = 150,25 kN
150,25/0,77*0,77 = 245 kN/m2

254.00 254.00

o
"
o
"

254.00

q = 1254.00 q

Opt. 3: slojevi poda

- 8ljunak 0,74*22 16,28 kN/m2

-ab plo¢a 0,10*25 2,50 kN/m2

- opeka 0,08*18 1,44 KN/m2
20,22 kN/m2

Opt. 4: slu¢ajno

q-=-5.00
q

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656 TD 20/2015
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Opt. 6: K+

Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 129.24 / min g,tla= 129.19 kN/m?
Opt. 6: K+

Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla=-43.06 / min s,tla=-43.08 m / 1000

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656 TD 20/2015
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Dimenzioniranje (beton)

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]|| Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]|
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm -1.03 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm -0.91
[ | | |
O.BZD -0.73|:|
O.GZD -0.55|:|
0.41 -0.36
[ | 0 1ol
0.21- 0.18-
0.00 0.00
I
Aa - g.zona Aa - g.zona
Odabrana armatura Odabrana armatura lAa - d.zona [cm?/m)]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.0( EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm o_oo-

Aa - d.zona Aa - d.zona

Amin =75*100*0,0015 = 11,25 cm2/m

USVOJENA ARMATURA
Donja zona (x,y smjer)
Sipke  @12/10
Gornja zona (x,y smijer)
Sipke  @12/10
- plan armature u grafickom dijelu

Projektant:
Ivana Tomi¢, mag.ing.aedif.

Investitor: GRAD OTOK, Trg kralja Tomislava 6/A, OIB: 70233583656 TD 20/2015
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H3

opeka

pijesak
AB plo¢
$ljunak

- vapnena zbuka
- trska+letvice

- daska

- remenate

- temeljni premaz tip kao
Sika Level 01 Primer

- postoje¢a cem. glazura
- postojeci pod

3

- biber crijep
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pokrov)

- letve 3/5
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krovna folija s
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Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere 7] Ig n Ign
[em] [m] [kom] [m]
noname (1 kom)
560
1 12 6.00 8 48.00
g
2 264 12 264 4 10.56
258
3 12 282 4 11.28
N
4 12 613 2 1226
613
5=440
= 221
5 12 7.08 2 14.10
705
@ 6 456 12 4.56 4 1824
209
w
o
- 7 o 12 249 8 19.92
[
® 175
N
o 8 ol - 12 255 4] 10.20
g 2
147
9 o o 12 227 4 9.08
2 2
191
10 o T 12 4.40 4 17.60
&
149
1 o - 12 357 4 14.28
8 &
19
12 B + 8 084 131 110.04
o
19
32
13 wDM 8 1.20 34| 40.80
32
21
14 MDM 8 088 32| 28.16
71
Sipke - rekapitulacija
o Ign Tezina
[mm] [m] [kg]
8 _ :o.oo_ o.ﬁ_ 7321
12 _ am,mm_ o.mN_ 170.68
Ukupno 243.89
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